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Resumo—Este artigo apresenta uma analise da estrutura de
dados tabela hash, abordando seu funcionamento, métodos de
resolucdo de colisoes, e aplicacdes em sistemas computacionais
modernos. Sao exploradas diferentes técnicas de implementacao,
complexidade computacional e casos praticos de uso. Os resul-
tados indicam que, apesar de limitacGes como colisdes e de-
pendéncia da funcio hash, as tabelas hash oferecem desempenho
superior em operacoes de insercao, busca e remocao. O estudo
reforca sua releviancia em linguagens de programacao e bancos
de dados.

Index Terms—Tabela hash, estrutura de dados, colisao, funcao
hash, complexidade computacional.

I. INTRODUCAO

Tabelas hash sao estruturas de dados amplamente utilizadas
para armazenamento e recuperacdo rdpida de informacodes.
Por meio de uma funcdo hash, é possivel mapear chaves a
indices de um vetor, o que permite acesso quase constante em
tempo médio (O(1)) [1]. Essa eficiéncia faz com que as tabelas
hash sejam ideais para aplicagdes como diciondrios, caches e
sistemas de indexacdo.

No entanto, sua eficdcia depende da qualidade da fungdo
hash e das estratégias adotadas para resolugcdo de colisdes. O
objetivo deste artigo € investigar essas estratégias e discutir a
aplicabilidade das tabelas hash em contextos reais.

II. METODOLOGIA

A metodologia adotada baseou-se em experimentacio com-
putacional com foco na comparagdo de desempenho entre
diferentes estratégias de implementagdo de tabelas hash. As
etapas seguiram o seguinte processo:

1) Implementacdo de tabelas hash em Python e C++;

2) Utilizacao de trés funcdes de dispersdo: modular, mul-
tiplicativa e universal,

3) Aplicagdo de dois métodos de tratamento de colisdes:
encadeamento separado e enderecamento aberto (linear,
quadrético e duplo hashing);

4) Execucdo dos testes com dois conjuntos de dados:

« Dados sintéticos gerados aleatoriamente (100.000
registros);
o Dados reais: listas de nomes e palavras extraidas de
repositérios publicos;
5) Coleta das métricas de tempo de insercdo, tempo de
busca e taxa de colisoes;
6) Execucgdo dos testes em ambiente controlado (maquina
com processador Intel i5, 8 GB de RAM).

III. RESULTADOS

Os resultados obtidos a partir dos testes sdo apresentados
na Tabela I. Ela resume os tempos médios de busca, taxa de
colisdes e eficiéncia relativa de cada abordagem.

Tabela I
COMPARAGAO ENTRE TECNICAS DE RESOLUGAO DE COLISAO

Técnica Tempo médio (ms) | Colisoes (%) | Eficiéncia
Encadeamento 0.45 12% Alta
Aberto Linear 0.78 25% Média

Aberto Quadratico 0.69 18% Alta
Duplo Hashing 0.82 27% Média

Verifica-se que o encadeamento separado apresenta me-
nor tempo médio de busca em cendrios de alta ocupacdo
(;75%) [2]. O enderegamento aberto sofre degradagcdo pro-
porcional ao nimero de colisdes.

IV. CONCLUSAO

Tabelas hash continuam sendo ferramentas essenciais para
a eficiéncia de algoritmos e sistemas. A escolha adequada da
funcdo hash e da estratégia de colisdo pode melhorar signi-
ficativamente o desempenho. Como trabalho futuro, sugere-
se o uso de fungdes hash criptograficas ou adaptativas em
ambientes de alta variabilidade de dados. [3].
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